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Unser Schulungsangebot

Werden Sie 3D-Druck-Profi

Heute integrieren Unternehmen den industriellen 3D-Druck immer haufiger in ihre

Fertigungsprozesse und profitieren von individueller und schneller Bauteilherstel-

lung. Damit erweitern additive Verfahren die Prozesskette konventioneller Her-

stellungsmethoden um zusatzliche Potenziale, die zum Beispiel in der Produktion

von Urformen und Prototypen genutzt werden kdnnen. Viele Unternehmen wissen
jedoch noch nicht, wie sie die beachtlichen Moglichkeiten der additiven Technolo-
gien flr sich nutzen kénnen. Verschaffen sie sich mit dem Basismodul einen ersten
Einblick in die Welt des 3D-Drucks oder lernen Sie in praxisorientierten Workshops
die einzelnen Produktionsschritte — von der Konstruktion bis zur Veredelung des

Endprodukts —kennen. Unsere Schulungsangebote sind individuell kombinierbar und

richten sich nach Ihrem aktuellen Wissensstand und Lernziel.

Basismodul

Grundlagen der additiven Fertigung (3 h)

Im Schulungsmodul ,Grundlagen der additiven Fertigung”
erfahren Sie, wie sich 3D-Druck zu einem Innovationsmo-

tor fur die Industrie entwickelt hat. Lernen Sie die gangige
Terminologie und die Vorteile verschiedener additiver Fer-
tigungsverfahren kennen. Anhand konkreter Anwendungs-
beispiele gehen wir darauf ein, wie Unternehmen von der

aulergewohnlichen Gestaltungsfreiheit einer Technologie
profitieren, die aulerdem eine wirtschaftliche Produktion

von individualisierten (Klein-)Serien erlaubt.

Schulungsinhalte:

Historische Entwicklung
Terminologie

Prozesskette

Additive Fertigungsverfahren
Produktentwicklung
Arbeitssicherheit und Peripherie
Anwendungsbeispiele
Datenaufbereitung
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Buchen Sie lhre Schulungen
online auf
www.protig.com/training
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Verfahrensmodule

Selektives Lasersintern (SLS)/ MultiJet Fusion (MJF) von technischen Kunststoffen (1 h)

Bei den Verfahren selektives Lasersintern und MultiJet
Fusion entstehen prazise und belastbare 3D-Objekte aus
Kunststoff. Im entsprechenden Schulungsmodul vermit-
teln wir Thnen zum Beispiel die Grundlagen der Technolo-
gien, wichtige Konstruktionsrichtlinien und Besonderhei-
ten der verwendeten Materialien.

Schulungsinhalte:

» Grundlagen (Verfahrensprinzip,
Maschinen, Prozesskette)

» SLS-/MIJF-Kunststoffe

» Datenaufbereitung und Baujob-Layout

» Bauprozess (Laser, Pulverauftrag,
Belichtung, Post-Process)

Selektives Laserschmelzen (SLM) von Metallen (1 h)

Beim selektiven Laserschmelzen (engl.: Selective Laser
Melting) werden metallische Werkstoffe verarbeitet. In
diesem Modul gehen wir neben den Verfahrensgrundla-
gen auf die Besonderheiten fir den 3D-Druck mit Metall
ein, wie zum Beispiel Werkstoff- und Bauteileigenschaf-
ten, sowie eine fehlerfreie Prozessfiihrung.

Schulungsinhalte:

» Grundlagen (Verfahrensprinzip,
Maschinen, Prozesskette)

» SLM-Metalle

» Datenaufbereitung und Baujob-Layout

» Bauprozess (Laser, Pulverauftrag,
Belichtung, Post-Process)

Stereolithographie (SLA)/ PolyJet Modeling (PJM) von Kunststoffharzen (1 h)

Aus flissigen Photopolymeren (Kunststoff) entstehen in
der Stereolithographie und beim Polylet Modeling filigra-
ne 3D-Objekte, wie zum Beispiel Urformen fir verschie-
dene GielRverfahren. In unserem Training informieren
wir Sie Uber die unterschiedlichen Herstellungsprozesse,
Material- und Bauteileigenschaften, sowie die verwende-
ten Maschinen.

Schulungsinhalte:

» Verfahrensiberblick

» SLA-/PJM-Kunststoffe

» Maschine

» Anwendungsgebiete (VakuumgieRen/
gedruckte SpritzgieReinsatze)

Alternative Verfahren (1 h)

Flr industrielle Anwendungen haben sich vor allem die
Pulververfahren Laserschmelzen und Lasersintern eta-
bliert. Dariber hinaus sind mittlerweile aber noch viele
weitere additive Fertigungstechnologien verfigbar. Im
Schulungsmodul ,Alternative Verfahren” erlautern wir
Ihnen, wie aus Materialien wie Papier, Plastikfolie und
Keramik eindrucksvolle 3D-Objekte gefertigt werden.
Zudem informieren wir Sie Gber Neuentwicklungen und
aktuelle Trends alternativer Technologien.
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Schulungsinhalte:

» Fused Deposition Modeling (FDM)/
Fused Layer Modeling (FLM)

» 3D-Druck mit Gipspulver (3DP)

» Laminated Object Modeling (LOM)

» Mehrstufige Verfahren, z. B.: Lithography

based Ceramic Manufacturing (LCM),
BASF Metal Filaments
» Neuentwicklungen/ aktuelle Trends

+49 (0) 5235 3-43800 | E-Mail: training@protig.com




Konstruktion (3 h)

In der Entwicklungsphase von 3D-Modellen ist es Schulungsinhalte:

notwendig, dass bestimmte Konstruktionsrichtlinien s Kenetiuktonstichilinian
berucksichtigt werden, um das gesamte Potential des » Paradigmenwechsel zur
3D-Drucks ausnutzen zu kénnen und einen fehlerfreien additiven Fertigung
Bauprozess zu ermoglichen. Ob Treppenstufeneffekt » Grenzen der konventionellen
oder Curling — wir klaren Sie Uber diffizile Bereiche am Fertigung Gberschreiten
Werkstiick auf und geben Ihnen Konstruktionstipps, » Funktionsintegration

damit Sie die Qualitat lhrer finalen Bauteile bereits in
der Entwicklungsphase sicherstellen kénnen.

Rechnergestitzte Produktoptimierung (2 h)

Die Entwicklung einer optimalen Grundform tragt Schulungsinhalte:

wesentlich dazu bei, die Leistungsfahigkeit von bei- » Kraftflussgerechte Konstruktion
spielsweise Werkzeugen und Werkzeugeinsatzen zu durch Topologieoptimierung
maximieren. Wir zeigen lhnen, wie Sie mithilfe simulati- vorhandener Geometrien
onsbasierter Optimierung bereits in frithen Phasen der » Bestmogliche Performance
Produktentwicklung die ideale Geometrie eines Bauteils durch Magnetfeldoptimierung
ermitteln kénnen, um eine ausgezeichnete Performance von Induktoren

bei minimalem Bauteilvolumen zu realisieren. » Leichtbau

» Designverifikation

Qualitatsmanagement in der additiven
Fertigung (2 h)

Qualitatsmanagementsysteme legen die Kundenzufrie- Schulungsinhalte:

denheit, Kostenreduzierung und Qualitatssteigerung » Anforderungen an

von Produkten sowie Dienstleistungen als Standard Qualitdtsmanagementsysteme
ihres Regelwerks fest. Als ISO 9001:2015 zertifiziertes » Sicherheitsaspekte und
Unternehmen kldren wir Sie dartber auf, wie industri- -mafRnahmen

elle 3D-Druck-Verfahren den Anforderungen gerecht » Definition von Messpunkten
werden. » Qualitatstiberwachung und

Fehlerpravention
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Workshops

Bauteilauswahl / Bauteilredesign /
AM-gerechte Konstruktion (7 h)

In unserem ganztagigen Praxis-Workshop zeigen wir Schulungsinhalte:

Ihnen, wie Sie Werksticke identifizieren, welche ein » Potenzialanalyse des Produkt-
groRes Potenzial fur die additive Fertigung bieten. Als portfolios

Beispiele fir die Analyse dienen uns hierzu Objekte aus » Evaluationvon Optimierungs-
lhrer eigenen Produktion, damit Sie gewonnene Erkennt- potenzialen fur den 3D-Druck
nisse direkt fiir sich nutzen kénnen. Zudem erfahren Sie, » Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

wie Sie die Konstruktion threr 3D-Modelle auf die ent-
sprechenden 3D-Druck-Verfahren abstimmen, um eine
reibungslose Fertigung Ihrer Bauteile zu garantieren.

Hands-On User-Training (7 h)

Im Hands-on User-Training lernen Sie an konkreten Schulungsinhalte:
Beispielen aus der Praxis die gesamte Prozesskette der » Bauteilvorbereitung
additiven Fertigung kennen. Angefangen bei der Poten- » Baujoberstellung
zialanalyse, Uber die AM-gerechte Konstruktion, bis hin » Maschinenbedienung
zur Produktion mit anschlieRendem Finishing, erleben Sie » Bauteilnachbearbeitung

industriellen 3D-Druck hautnah. Uber das realitatsnahe
Training lernen Sie Besonderheiten der unterschiedlichen
Verfahren verstehen und die Vorteile des Additive Manu-
facturing gewinnbringend einzusetzen.

Gruppenschulung,

1. Schulungstag: Das Basismodul und die Verfahrensmodule vermitteln
Ihnen die Grundlagen zu den additiven Fertigungsverfahren.
2. Schulungstag: Die Erweiterungsmodule vertiefen die Themengebie-

Sie haben noch Fragen? Jetzt Kontakt aufnehmen:

Wir beraten Sie gerne

: i personlich zu unseren E-Mail: training@ protig.corm

te im Detail. ot . _
Schulungsmoglichkeiten.  Tel.: +49 (0) 5235 3-43800

3. Schulungstag: Sie erhalten Praxiseinblicke durch Workshops.




